Biologie

Das Fach am Lloyd Gymnasium

Der Biologieunterricht vermittelt grundlegende Einsichten in Phanomene des
Lebens und legt das Fundament zum Verstandnis von Erkenntnissen und
Entwicklungen in den Biowissenschaften und in der Medizin sowie auch im
alltaglichen Leben. Naturwissenschaftliche Arbeitsweisen und Methoden
werden praktisch und theoretisch selbstandig erarbeitet, wobei der direkte
Bezug zur lebendigen Umwelt motiviert und gleichzeitig auf gesellschaftlich
relevante Fragestellungen hinfihrt. Unter Verwendung der Fachsprache und
unter Einbeziehung neuester wissenschaftlicher Erkenntnisse werden biolo-
gische Vorgange, Sachverhalte und Zusammenhange vermittelt und disku-
tiert, wobei Fahigkeiten zum vernetzten Denken gefordert werden sollen.
Simulationsspiele, Jugend Forscht, das Wahrnehmen von besonderen An-
geboten wie z.B. dem Ocean Day an der Universitat Bremen, dem Science
Slam und Exkursionen zu auferschulischen Lernorten wie der Hochschule
oder dem Zoo am Meer, sowie das Einladen von Gasten aus der Forschung
erganzen und vertiefen den Unterricht an der Schule.
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Themenbereiche in der Oberstufe:

Einfuhrungsphase (E) — 2 Halbjahre

Der Biologieunterricht erfolgt in Kursen, bzw. im bilingualen Profil im Klas-
senverband, und wird als dreistiindiges Fach angeboten. Sollte der Metho-
denkurs an das Fach Biologie mit weiteren zwei Wochenstunden gekoppelt
sein, wird das Probeprojekt im Fach Biologie erarbeitet. Es werden neben
spezifisch naturwissenschaftlichen Methoden auch allgemeine Kompetenzen
erworben, die auf die Projektarbeit im Allgemeinen bezogen werden kénnen.

E1

Die Zelle als Grundeinheit von allen Lebewesen steht im Mittelpunkt dieses
Halbjahres. Es werden der Bau und die Funktion von pflanzlichen und tieri-
schen Zellen theoretisch und praktisch erfahren. Dazu gehoren Modellvor-
stellungen zur Zellentstehung, Nachweisexperimente zur Zellmembran und
deren Bestandteilen sowie zu zellularen Transportvorgangen.

Enzyme beschleunigen viele Stoffwechselprozesse in tierischen und pflanz-
lichen Organismen. Ihre Eigenschaften machen sich auch Industrie und Me-
dizin zunutze. Experimentell wird ihre Funktion untersucht. Das Thema Pro-
teine, zu denen die Enzyme gehdren und beim Ablesen der DNA hergestellt
werden, schliel3t das Halbjahr mit zweit Labortagen an der Hochschule ab.
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E2

Genetik ist das zweite Thema in der E-Phase. Wie werden Merkmale ver-
erbt, was sind Merkmale Uberhaupt und welche Ursachen haben Erbkrank-
heiten?

Wir gehen von der klassischen Genetik Uber in die Molekulargenetik und
schauen uns an, was DNA Uberhaupt ist, wie ein Gen aussieht und wie dar-
aus in der Proteinbiosynthese ein funktionierendes Enzym oder sogar ein
Gift werden kann.

Die Kursinhalte der E-Phase sind geméR des neuen Bildungsplans von 2022
abiturrelevant.

Pro Halbjahr wird in der E-Phase eine Klausur geschrieben.

Folgende Wetthewerbe bieten wir in der Oberstufe an:

> Jugend forscht (in E und Q)

> Junior Science Olympiade (nur E)
> Biologieolympiade (in E und Q)
» Europawettbewerb (in E und Q)
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Qualifikationsphase (Q) — 4 Halbjahre

In der Q-Phase gibt es Leistungskurse und Grundkurse. Zusétzlich wer-
den bilinguale Biologie-Grundkurse in englischer Sprache angeboten. Die
Kursfolgen sind jeweils gleich, in den Leistungskursen wird der Unterrichts-
stoff jedoch auf gehobenem Niveau vertieft behandelt.

Das Fach Biologie wird im Abitur zentral gepriift. Auch der bilinguale Grund-
kurs hat — auf englisch — die gleichen Aufgaben wie der deutsche Grunad-
kurs.

Q1.1 Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Im alltaglichen Leben werden haufig Begriffe, wie z. B. genetisch veranderte
Lebensmittel, Mutation, Klonierung oder genetischer Fingerabdruck verwen-
det. Hierzu werden historische und moderne Grundlagen erarbeitet und im
Anschluss kompetent Uber das Pro und Contra der aktuellen Gentechnik
diskutiert. Aktuelle Bezlige zu personalisierter Medizin werden aufgegriffen
und bewertet. Molekularbiologische Techniken wie DNA-Extraktion PCR,
DNA-Sequenzierung oder Gelelektrophorese werden in diesem Kontext
kennengelernt und je nach Angebot auBerschulischer Lernorte auch experi-
mentell selbst durchgeflhrt.
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Q1.2 Stoffwechselphysiologie & Okologie

Was ist ein Okosystem, wie ist es aufgebaut und welche Rolle spielt der
Mensch in diesem Zusammenhang? Wie sinnvoll ist es, artfremde Organis-
men in ein Okosystem einzufiihren? Und wie gelingt es den vielféltigen Or-
ganismen in einem gemeinsamen Lebensraum zu koexistieren?

Bei der Besprechung verschiedener Stoffkreisldufe und der Okofaktoren
Temperatur und Wasser sowie der Fotosynthese und Zellatmung, wird die
enge Beziehung zwischen Okologie und Physiologie bei Lebewesen ver-
deutlicht. Aktuelle Probleme wie z. B. der Klimawandel werden einbezogen.
Fotosynthese und Zellatmung werden auf molekularbiologischer Ebene be-
trachtet.

Q2.1 Stoffwechselphysiologie & Neurophysiologie

Zunachst werden die Grundlagen der Informationsverarbeitung bei Tier und
Mensch erarbeitet und danach die Erkenntnisse in groeren Kontexten an-
gewendet, wie z. B. beim Zusammenspiel vom menschlichen Hormon- und
Nervensystem oder bei der Drogenproblematik. Auch Medikamentenwirkun-
gen und Giftwirkung bei z.B. Botoxgabe werden thematisiert. Dabei wird auf
die Zellatmung und zellbiologische Grundlagen zurtickgegriffen.
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Q2.2 Evolution

Im letzten Halbjahr steht die Entstehung neuer Arten, besonders des Men-
schens, im Mittelpunkt. Verwandtschaftsverhaltnisse bei Pflanzen, Tieren
und Menschen werden auf der Grundlage molekularbiologischer Daten un-
tersucht und ihre Entstehung mit Hilfe der synthetischen Evolutionstheorie
erklart. Die Entwicklung von Sprache, Kultur und Werkzeugen wird ebenfalls
thematisiert.

Sédmtliche Kursinhalte der Q-Phase sind geméal8 des neuen Bildungsplans
von 2022 relevant fiir die schriftliche Abiturprifung.

Pro Halbjahr wird im Grundkurs eine Klausur geschrieben. Im Leistungskurs
werden pro Halbjahr zwei Klausuren geschrieben. Eine Ausnahme bildet das
letzte Halbjahr, in dem nur die Vorabiturklausur, bzw. eine Grundkursklausur
geschrieben wird.

Der Leistungskurs Biologie nimmt in der Q1 an der MINT-Projektwoche teil.
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